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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
INSTITUTO DE CIÊNCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA

ANÁLISE QUANTITATIVA
	Código
	QUI055

	Créditos
	5

	Carga horária total
	75

	Carga horária teórica
	30

	Carga horária prática
	45

	Departamento
	Química


EMENTA
· Teoria: Titulometria ácido-base, de precipitação, de complexação e de oxirredução. Erros de titulação. 

· Prática: Abertura de amostras. Determinações quantitativas usando volumetria ácido-base, complexação, precipitação e oxirredução. Análise gravimétrica. Cálculo de erros. Tratamento estatístico de dados. 

PROGRAMA

Teoria

1. Introdução à Química Analítica Quantitativa 

a. Importância e níveis de abordagem da análise quantitativa

b. Análise versus determinação

c. Métodos físicos e físico-químicos

d. Procedimento geral em uma análise quantitativa

e. Escolha do método analítico

2. Fundamentos da Análise Titulométrica 

a. Titulometria gravimétrica e volumétrica: vantagens e usos

b. Limitações dos métodos volumétricos

c. Classificação dos métodos volumétricos

3. Volumetria ácido-base 

a. Princípios gerais e limitações do método

b. Indicadores ácido-base: zona de transição; indicadores mistos

c. Cálculo das curvas de titulação de: ácidos e bases fortes, ácidos e bases fracos, ácidos e bases polipróticos e misturas de ácidos e bases

d. Efeito da concentração e da constante de dissociação na curva; escolha do indicador

e. Erros associados aos indicadores visuais

f. Cálculo do erro da titulação: equações completas e aproximadas

g. Possibilidade de titulação em dois pontos de equivalência para ácidos polipróticos e bases poliácidas.

4. Volumetria de Precipitação 

a. Princípios gerais e limitações do método

b. Cálculo da curva de titulação argentimétrica de cloreto

c. Efeito da concentração e da solubilidade na curva de titulação, efeitos de adsorsão e da força iônica

d. Indicadores de adsorsão: mecanismo de funcionamento

e. Métodos argentimétricos de Mohr e de Volhard: usos e limitações, erros das titulações

5. Volumetria de Complexação 

a. Princípios gerais e limitações do método

b. Complexometria com EDTA: cálculo da curva de titulação; efeito da concentração, do pH, da constante de formação e de reações secundárias

c. Indicadores metalocrômicos: limites de aplicação e erro da titulação

6. Volumetria de Oxirredução 

a. Princípios gerais e limitações do método

b. Indicação do ponto final nas titulações de oxirredução

c. Indicadores de oxirredução: zona de transição

d. Cálculo da curva de titulação de Fe(II) com Ce(IV); cálculo do erro da titulação

e. Cálculo da curva de titulação de Fe(II) com permanganato; cálculo do erro da titulação

f. Cálculo da curva de titulação de Fe(II) com bicromato; cálculo do erro da titulação

g. Cálculo da curva de titulação de I2 com tiossulfato; cálculo do erro da titulação

Prática

1. Introdução 

a. Postura do analista; o químico analista e o usuário da química analítica.

b. Cuidados gerais no laboratório

c. Relatório

2. Reagentes Usados no Laboratório 

a. Reagentes comerciais, USP e analíticos

b. Padrões primários e conservação das soluções padrão

3. Soluções 

a. Formas de expressar a concentração das soluções

b. Equivalente-grama e título da solução

4. Tratamento dos Dados Analíticos 

a. Exatidão e precisão

b. Erros determinados e erros indeterminados

c. Análise estatística dos dados analíticos

5. Medidas de Volumes 

a. Aparelhos volumétricos: adequação; usos e cuidados

b. Calibração de aparelhos volumétricos de vidro

6. Preparação da Solução para Análise 

a. Considerações gerais sobre a "abertura" das amostra

b. Dissolução em ácidos

7. Preparo de Soluções 

a. Preparo de soluções de: NaOH, HCl, EDTA, KMnO4, K2CrO7 e Na2S2O3

8. Padronização de Soluções 

a. NaOH com biftalato; HCI com carbonato de sódio e com bórax; AgNO3 com cloreto de sódio; KSCN com nitrato de prata; Hg(II) com cloreto de sódio; KMnO4 com oxalato de sódio e com arsenito de sódio e Na2S2O3 com iodato de potássio

b. Determinação da equivalência entre as soluções de NaOH e HCI

9. Determinações Volumétricas Ácido-Base 

a. Determinação de: ácido acético em vinagre; amônia em sais de amônio e CO2 em calcário

b. Determinação do equivalente-grama de ácidos e bases

c. Determinação de misturas: NaOH e Na2CO3; Na2CO3 e NaHCO3; HCl e H3PO4 e HCl e NaH2PO4

10. Determinações Volumétricas de Precipitação 

a. Determinação de cloreto em sal de cozinha; de brometo em um sal usando indicador de adsorsão

11. Determinações Complexométricas 

a. Determinação mercurimétrica de cloreto

b. Determinação da dureza total da água com EDTA

c. Determinação de misturas de Cd e Pb e de Zn e Pb com EDTA

d. Determinação de Ca e Mg em calcário

12. Determinação Oxidimétricas 

a. Determinação de Fe, Mn e MnO2 em minério com permanganato

b. Determinação de Fe em minério com bicromato

c. Determinação iodométrica da água oxigenada e de cobre
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